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 Streszczenie: Referat MHVW�RSLVHP�PR*OLZR�FL�RSUDFRZDQLD�RELHNWX�DUFKLWHNWRQLF]QHJR w systemie 
Topcon Image Surveying Station PI-� ����� 3UH]HQWXMH� PR*OLZR�FL�ZVSyáF]HVQHM� IRWRJUDPHWULL�F\IURZHM�
opartej na niemetrycznych obrazach pozyskanych z amatorskich aparatów cyfrowych. 
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 W ramach testów badawczych firmD�73,� 6S�� ]� R�R�� XGRVW
 SQLáD�.D WHGU]H� *HRGH]ML�
3ROLWHFKQLNL�*GD� VNLHM�RSURJUDPRZDQLH�7RSFRQ�,PDJH�6XUYH\ LQJ�6WDWLRQ�3,-3000. W ramach 
SU]HSURZDG]RQ\FK� UHMHVWUDFML� RELHNWyZ� DUFKLWHNWRQLF]Q\FK� SRWZLHUG]RQD� ]RVWDáD� LVWRWQD�
SU] \GDWQR�ü�V\VWHPX�GR�inwentaryzacji architektonicznej�]� X*\FLHP�DSDUDWyZ� R UR]G] LHOF]R�FL�
SRZ\*HM� �� PLOLRQyZ� SLNVHOL, a przy zastosowaniu wysokorozdzielczych, skalibrowanych 
DSDUDWyZ�F\I URZ\FK� �R�PDWU\ F\�SRZ\ *HM� ��PLOLRQyZ� SLNVHOL�MDNR�PR*OLZD�RFHQLRQD� ]RVWDáD�
WDN*H� SU] \GDWQR�ü� GR� precyzyjnych RSUDFRZD� � architektonicznych i inwentaryzacji 
LQ*\QLHUVNLHM� WDN*H� ]� SRPLDUHP� GHIRUPDFML�� SURSDJDFM� � U\ V� L� PRQLWRULQJLHP� EXGRZOL. 
:VSyáF]HVQH� DSDUDW\� F\IURZH�SR] ZDODM� � QD� UHMHVWUDFM
 � REUD]yZ� R� URVQ� FHM� UR]G]LHOF]R�FL�
geometrycznej� L� N� WRZHM, a cena zakXSX� XU]� G]H� � REUD] XM� F\ FK� QLH� MHVW�] DSRURZ� �� :REHF�
SRZV]HFKQHJR� GRVW
 SX� GR�DSDUDWyZ� F\I URZ\FK� R� UR]G]LHOF]R�FL�PDWU\F\� SU]HNUDF] DM� FHM�
3 miliony pikseli oczekiwane jest rozpowszechnienie� RSUDFRZD� � LQZHQWDU\]DF\ MQ\FK�
z wykorzystaniem metod fotogrametrycznych odniesionych do ]REUD]RZD� � QLHPHWU\F]Q\FK�
pozyskanych amatorskimi aparatami �UHGQLRrozdzielczymi.  Tymczasem system PI-3000 
SR] ZDOD� GRNRQ\ ZDü� ZL] XDOL] DFML� JHRPHWU\F]Q\Fh 3D w oparciu ZáD�QLH�o niemetryczne 
zobrazowania cyfrowe.  
 

2. EKSPERYMENTY INWENTARYZACYJNE 
 
 W ramach testu inwentaryzacji fotograficznej uproszczonemu opracowaniu 
fotogrametrycznemu poddano ganek przy centralnej� HOHZDFML�JPDFKX� JáyZQHJR�– budynku 
rektoratu – 3ROLWHFKQLNL�*GD� VNLHM��W kooperacji�]�ILUP� �73,�6S��]�R�R��2GG]LDá�*GD� VN�pomiar 
osnowy sygnalizowanych F-punktów� ] RVWDá�Z\ NRQDQy�VWDFM� �SRPLDURZ� �7RSFRQ�*37 3007, 
a opracowanie fotogrametryczne przeprowadzono na Topcon Image Surveying Station PI-
3000. Do rejestracji fotograficznej z poziomu gruntu i ekspozycji� Z\VRNR�FLRZ\FK�
na poGQR�QLNX�hydraulicznym� X*\ WH� ]RVWDá\� DSDUDW\� F\IURZH� .RGDN�' &����  (2160x1440 
pikseli; 3,1 miliona pikseli ) i Kodak DCS Pro 14n  (4500x3000 pikseli; 13,5 mili ona pikseli ). 
Aparaty poddano kalibracji (Sawicki, 2000) w laboratorium Katedry Fotogrametrii 
i Teledetekcji WGiGP UWM, gdzie wyznaczono elemeQW\� RULHQWDFML�ZHZQ
 WU] QHM�
oraz ZVSyáF]\QQLNL�RSLVXM� FH�G\ VWRUVM
 �DSDUDWyZ� X*\W\FK�Z� HNVSHU\ PHQFLH. System PI-3000 
QLH�RIHUXMH�PRGXáX�NDOLEUDFML�DSDUDWyZ��DOH�]�SU]HSURZDG]RQ\FK�DQDOL]� Z\QLND��*H�dla potrzeb 



prac LQZHQWDU\]DFML� DUFKLWHNWRQLF] QHM�Z\VWDUF]DM� F\ P� SU] \EOL*HQLHP� PRGHOX� G\VWRrsji 
jest wynik uzyskiwany w procesie automatycznej kalibracji prowadzonej w oprogramowaniu 
PhotoModeler PRO. ( NVSHU\ PHQW�E\á� SURZDG]RQ\ w zespole Katedry Geodezji PG 
we ZVSyáSUDF\�]  dr.�LQ*��$ UWXUHP�- DQRZVNL�L�GU.�LQ*��3LRWUHP�6DZLFNLP�] �: \G]LDáX�*HRGH] ML�L�
*RVSRGDUNL� 3U]HVWU]HQQHM� 8QLZHUV\WHWX� :D UPL� VNR-Mazurskiego w Olsztynie (WGiGP 
UWM). -HGQRF]H�QLH�w pracach porównawczych odZRáDQR�VL
 �GR PDWHULDáyZ� fotograficznych 
zarejestrowanyFK� ZF] H�QLHM�Z� UDPDFK� HNVSHU\ PHQWyZ� SURZDG]RQ\FK� QD�:*L*3� 8 : 0  
i 3ROLWHFKQLFH�*GD� VNLHM�(Sawicki i in., 2000, Janowski i in. [1], [2], 2005) oraz w TPI Sp. z 
o.o. 3UH]HQWDFMD�RSUDFRZD� �wybranych obiektów ] RVWDáD�SU]HGVWDZLRQD�QD�5\ F��od 3. do 10. 
 

3. OCENA 0 2 ) / ,: 2 � &,�  
 
 System PI-����� SR ]Z DOD�QD�GRNRQ\ ZDQLH� SRPLDUyZ� ]� X*\ FLHP� nie tylko obrazów 
z SURIHVMRQDOQ\FK� NDPHU� IRWRJUDPHWU\F]Q\FK�� MHJR� QDMPRFQLHMV] � � VWURQ� � MHVW� PR*OLZR�ü�
wizualizacji i budowania modeli geometrycznych z QLHPHWU\F]Q\FK� ]GM
 ü� F\IURZ\FK 
po] \ VNDQ\FK� ]� Uy*Q\FK� DSDUDWyZ, sensorów i kamer bez NRQLHF] QR�FL� RNUH�ODQLD�
ZVSyáU]
 GQ\FK� VWDQRZLVN� IRWRJUDIRZDQLD�–� �URGNyZ� U] XWyZ� ]GM
 ü� – przy jednoczesnym 
wprowadzaniu obrazów do wspólnego projektu. 3R� UR]ZL� ]DQLu terratriangulacji w oparciu 
o terenowe fRWRSXQNW\� L� SXQNW\� ZL� *� FH� VWHUHRJUDP\� P R*OLZH� MHVW�Zyznaczenie 
ZVSyáU]
 GQ\FK�WHUHQRZ\FK�opracowywanych obiektów MHVW�PR*OLZH przez wskazanie punktów 
KRPRORJLF]Q\FK�QD�OHZ\ P� L�SUDZ\ P� ]GM
 ciu stereopary (Ryc. 2.), jak i w systemie widzenia 
stereoskopowego z wykorzystaniem polaryzacyjnych okularów 3D i specjalistycznego 
PRQLWRUD��6\VWHP� XPR*OLZLD� Dutomatyczne modelowanie powierzchni mierzonych obiektów 
ZL]XDOL]XM� F�M� �Z� VSRVyE�FL� Já\�WRQRZDQD�EDUZ� � �5\ F��3.) z mR*OLZR�FL� �QDáR*HQLD�WHNVWXU\�
z RNUH�ORQHJR� ]GM
 cia stereopary (Ryc. 4., 6., 8.��� 0RGHORZDQLH� EU\á� RELHNWyZ� L wybranych 
elementów MHVW�PR*OLZH� WDN*H� ]� X*\ FLHP�QLHUHJXODUQHM� VLDWNL� WUyMN� WyZ� – TIN – Triangular 
Irregular Network (Ryc. 5., 7., 9.).� 6LDWND� WUyMN� WyZ�� E
 G� F� ZHNWRURZ\ P� SU]\ EOL*HQLHP�
powierzchni inwentaryzowanych obiektów, pozwala na eksport modelu powierzchni do wielu 
ZVSyáF]H�QLH� X*\ ZDQ\FK�formatów zapisu danych przestrzennych – np. VRML (Ryc. 10.), 
standardu AutoCad DXF i plików tekstowych ZVSyáU]
 GQ\FK�;< =�– przez co PI-����� PR*H�
E\ü�Z\NRU]\VWDQH�GR�]DVLODQLD�LQQ\FK�V\VWHPyZ�SRPLDURZ\ FK�L�ZL]XDOL] DF\ MQ\FK. System PI-
3000 XPR*OLZLD�UyZQLH*�WZRU] HQLH�SU]HNURMyZ��JHQHURZDQLH�ZDUVWZLF��REOLF]DQLH�SRZLHU]FKQL�
L�SRPLDU\�RGOHJáR�FL�RUD]�JHQHURZDQLH�RUWRREUD]yZ�GOD�wybranych powierzchni obiektu.  
 Fotogrametria cyfrowa, odniesiona do pomiarów z wykorzystaniem obrazów 
niemetrycznych, jest� QDU]
 G] LHP� V]F] HJyOQLH�SU] \GDQ\P� przy opracowywaniu obiektów 
QLHGRVW
 SQ\FK� �%HUQDVLN�� 0LNUXW�� ������� JG\ *� SR]Z DOD na nieporównywalnLH�VZRERGQLHMV]� �
UHMHVWUDFM
 � QL*� Z� SU]\ SDGNX�SURIHVMRQDOQHJR� RSUDcowania fotogrametrycznego z X*\FLHP�
NDPHU�PHWU\F]Q\FK�� 7DNLH� SRGHM�FLH�XPR*OLZLD� VWRVRZDnie metod fotogrametrycznych 
do RSUDFRZDQLD� ]GDU]H� �� NWyU\ FK� NUyWNRWUZDáR�ü� XQLHPR*OLZLD� SODQRZDQ� � UHMHVWUDFM
 �
IRWRJUDILF] Q� �� 
 

  
 

5\ F�����:HM�FLH�GR�*P DFKX�*áyZ QHJR�3ROLWHFKQLNL�*GD� VNLHM��SU]\ NáDGRZD�VWHUHRSDUD� 



–�]GM
 FLD�]�DSDUDWX�Kodak DC4800 przed przetworzeniem w systemie PI-3000. 

 
 

5 \F���� �:HM�FLH�GR�*P DFKX�*áyZQHJR�3ROLWHFKQLNL�*GD� VNLHM��SRPLDU�ZVSyáU] 
 GQ\FK�WHUHQRZ\ FK�SXQNWX�
ZVND] DQHJR�QD�VWHUHRSDU]H�]GM
 ü�QLHPHWU\F]Q\FK��SR�SU]HWZRU]HQLX w PI-3000. 

 
 6]F] HJyOQLH�FHQQH�Z\ GDMH�VL
 �VWRVRZDQLH�V\VWHPX�3,-3000 w opracowaniach z rejestracji 
NDWDVWURI�� DZDULL�EXGRZODQ\FK�� NO
 VN�*\ ZLRáRZ\FK, obiektów ruchomych. W pracach� PRJ� �
E\ü�WH*�Z\ NRU]\VWDQH�]GM
 FLD�DUFKLZDOQH��SU]\� F] \ P� QDOH*\� SDPL
 WDü��*H�MDNR�ü�Z\QLNyZ jest 
w istotnej mierze� X]DOH*QLRQD� RG� SRSUDZQR�FL� NDOLEUDFML� DSDUDWX� QLHPHWU\F] QHJR, 
UR]G]LHOF]R�FL�PDWU\ F\� UHMHVWUXM� FHM i poprawnego dobraniD� ]GM
 ü� WZRU]� F\FK� VWHUHRSDU\�
SRGOHJDM� FH� RSUDFRZDQLX�� 3R]D� GR�ZLDGF]HQLHP�RSHUDWRUD�L�DQDOL]� � REV]DUyZ� UHIOHNV\MQ\ FK�
�QS��V]\E\�R NLHQQH��V� �WR�jednak zasadnicze FHFK\�ZSá\ ZDM� FH�QD�SRSUDZQR�ü�RSUDFRZDQLD�� 
 

4. PODSUMOWANIE 
 
 $ QDOL] XM� F�Z\QLNL�SU]HSURZDG]RQ\FK�HNVSHU\ PHQWyZ�P R*QD�VWZLHUG] Lü��*H�]astosowanie 
PI-����� SR ] ZROLáR� SRGQLH�ü� IXQNFMRQDOQR�ü� opracowania fotogrametrycznego, przez co 
PQLHMV] � � ZDJ
 � PR*QD� SU]\áR*\ü� GR� ZDG� SU] \SLV\ ZDQ\FK� PHWRGRP� IRWRJUDPHWU\F]Q\ P��
ZL
 NV] HJR�VNRPSOLNRZDQLD�SRPLDUyZ� IRWRJUDmetrycznych od prac geodezyjnych i wysokich 
kosztów technologii fotogrametrycznej.�-HGQRF]H�QLH�QLH]PLHQQLH�FHQQH�SR]RVWDM� �SR] \ W\ ZQH�
cechy metod fotogrametrycznych:  
- PR*OLZR�ü równoczesnej rejestracji ZLHOX� SXQNWyZ� RELHNWX�� WDN*H� GOD� HOHPHQWyZ�

QLHGRVW
 SQ\ch dla pomiarów tradycyjnych lub podanych na uszkodzenia czy zaburzenia 
NV]WDáWX�Z�SU] \ SDGNX�NRQWDNWX�]�SU] \U]� GHP�SRPLDURZ\ P� 

- VNUyFHQLH�F]DVX�GOD�SRPLDUyZ�WHUHQRZ\FK�QD�U] HF]�RSUDFRZD� �NDPHUDOQ\FK� 
- DXWRPDW\]DFMD�SRPLDUyZ�Z\QLNDM� FD�]H�VWRVRZDQLD�REUD]yZ�Fyfrowych, 
- ]Z L
 NV] DQLH�GRNáDGQR�FL�SRPLDUyZ�REUD]yZ�F\ IURZ\FK�GR�ZLHONR�FL�SRGSLNVHORZ\FK�  
%LH*� FH� EDGDQLD� RGZRáXM� Fe� VL
 � GR rejestracji ]� X*\ FLHP� QLHPHWU\F]Q\FK� NDPHU� F\IURZ\FK�
V�  prowadzone w zespole naukowym 3ROLWHFKQLNL� *GD� VNLHM� L� 8:0� Z Olsztynie. 
W perspektywie jest wykorzystanie systemu PI-3000 do inwentaryzacji podwodnych stanowisk 



archeologicznych ZH�ZVSyáSUDF\� ]  Centralnym Muzeum Morskim w *GD� VNX�� JG\ *�wydaje 
VL
 ��*H�V\VWHP�WHQ�PR*H�E\ü�LVWRWQ\ P�ZVSDUFLHP�GOD�W\FK�EDGD� � 

 
 

Ryc. 3��:HM�FLH�GR�*P DFKX�*áyZQHJR�3ROLWHFKQLNL�*GD� VNLHM�� 
modelowanie powierzchni fragmentu IURQWRZHM��FLDQ\� JDQNX� 

 

 
 

Ryc. 4��:HM�FLH�GR�*P DFKX�*áyZQHJR�3ROLWHFKQLNL�*GD� VNLHM�� 
GRSHáQLHQLH�PRGHOX�fragmentu IURQWRZHM��FLDQ\�JDQNX�WHNVWXU� �]�OHZHJR�]GM
 FLD�VWHUHRSDU\�  



 
 

Ryc. 5. Rogatka Mokotowska na pl. Unii Lubelskiej w Warszawie:  
PRGHORZDQLH�EU\ á\�EXG\QNX��PRGHO�7,1�  

 

 
 

Ryc. 6. Rogatka Mokotowska na pl. Unii Lubelskiej w Warszawie:  
ZL]XDOL] DFMD��'�GRSHáQLRQD�WHNVWXUDPL�]�SRV]F]HJyOQ\FK�]GM
 ü 

 



 
 

Ryc. 7��6REyU�� Z��=RILL�w Kijowie:  
PRGHORZDQLH�EU\ á\�EXG\QNX��PRGHO�7,1� . 

 

 
 

Ryc. 8��6REyU�� Z��=RILL�Z�.LMRZLH� 
ZL]XDOL] DFMD��'�GRSHáQLRQD�WHNVWXUDPL�]�SRV]F]HJyOQ\FK�]GM
 ü. 

 



 
 

Ryc. 9��=DE\ WNRZ\�EXG\QHN�SU]\� XO��3UDZRFKH� VNLHJR�Z�2OV]W\QLH-Kortowie 
zestawienie modeli TIN dla poszczególnych stereogramów �FLDQ�EXG\QNX. 

 

 
 

Ryc. 10��=DE\ WNRZ\�EXG\QHN�SU] \� XO��3UDZRFKH� VNLHJR�Z�2 OV]W\QLH-Kortowie 
eksport do VRML – wizualizacja automatyczna bez korekty powierzchni refleksyjnych. 
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